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1. Motywacja podjecia tematu rozprawy doktorskiej i jej zakres

Swiatowe przemiany gospodarcze skutkujace gwattowanym wzrostem aglomeracji
miejskich 1 koncentracja w nich miejsc pracy wptywaja istotnie na strukture rozwigzan
transportowych. Naklada si¢ na to réwniez tendencja ograniczania lokalnych potaczen
autobusowych 1 kolejowych w mniejszych miejscowosciach, a z drugiej strony dynamicznie
rosnaca liczba samochoddéw osobowych. Skutkuje to powstawaniem korkow drogowych, jak
réwniez rosngcym spotecznym problemem wykluczenia transportowego. Przy dynamicznym
rozwoju Sciezek rowerowych czesciowym rozwigzaniem tego problemy, jak pisze Autor,
moze by¢ ... kompaktowy rower o cechach uzytkowych lekkiego samochodu osobowego ...
Rozwigzanie takie nie wymaga procesu homologacji, czy uprawnienh do prowadzenia
samochodow osobowych, a z drugiej strony sprzyja utrzymaniu dobrego zdrowia poprzez
upowszechnienie aktywnosci fizycznej. Proponowany temat i zakres pracy doktorskiej
docelowo moze istotnie wplyng¢ na mozliwo$é transformacji systemow mobilnosci,
szczegblnie w duzych miastach.

Opiniowana rozprawa doktorska, bedaca praca o charakterze konstrukcyjno-
doswiadczalnym, realizowana jest w oparciu o S$ciezke dorobku naukowego zawierajaca
Spojne tematycznie opublikowane prace naukowe oraz uzyskane patenty Urzedu Patentowego
Rzeczpospolitej Polskiej. Rozprawa poprzedzona jest obszernym wprowadzeniem
dotyczacym badan i rozwoju mechanizméw do odbioru energii mechanicznej generowanej

sita mie$ni czlowieka, w tym badan wilasnych Doktoranta w zakresie napedéw rowerdw o



cechach lekkich pojazdow transportowych. Odpowiada to  wymaganiom stawianym
rozprawom doktorskim w ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca
2018 roku (Dz. U. 1571 z 2024 r. z pdz. zm.).

Jako publikacje stanowigce przedmiot rozprawy Doktorant przedstawit 4 artykuly
opublikowane w nastepujgcych czasopismach: Applied Bionics and Biomechanics, Scientific
Reports oraz Engineering Transactions. Wg obowiazujacej listy czasopism MNiSW dwa z
tych artykuldow punktowane sg po 140 pkt., pozostate dwa po 70 pkt. Doktorant zalaczyt
rowniez do swojego dorobku 6 udzielonych patentow Urzedu Patentowego Rzeczpospolitej
Polskiej, 3 zgloszenia do UP RP oraz 2 wystgpienia na miedzynarodowych konferencjach
naukowych.

Autor przedstawia cel 1 zakres pracy ilustrowane szczegdétowymi schematami
blokowymi dotyczacymi wlasnych koncepcji 1 prac rozwojowych oraz zakresu
przedmiotowych prac badawczych napgedu suwnicowego w badaniach statycznych i
dynamicznych. Wiasciwie formutuje tez¢ naukowa rozprawy, co nie zawsze jest standardem
w realizowanych aktualnie pracach doktorskich. Najwazniejsze merytorycznie dla pracy to
rozdziaty 2.4 i 25, w ktorych przedstawia wyniki i analize stanowiskowych badan
statycznych i dynamicznych wariantowych rozwigzan konstrukcyjnych lekkich pojazdoéw
transportowych jako roweru o cechach uzytkowych samochodu osobowego wykorzystujacych
mechanizm napgdu suwnicowego. W rozdziale 3 przedstawia prototypy wykonanych
rowerow/pojazdow. Ta czes$¢ rozprawy zamykaja rozdzialy 4 i 5 zawierajace wnioski i
definiujace kierunki dalszych badan.

Doktorant swoje prace koncepcyjne prowadzit juz od wielu lat w zakresie zastosowan
w napedzie rowerow silnikow spalinowych o matej mocy, czy napedu elektrycznego opartego
o silnik bezszczotkowy. Czytajac prace jednoznacznie chcg podkresli¢ Jego zaangazowanie
badawcze, wregcz pasje tworcza, w poszukiwaniu alternatywnych rozwigzan konstrukcyjnych

rowerdw jako lekkich pojazdéw transportowych.

2. Ocena merytoryczna rozprawy

Przedstawiona do recenzji praca dotyczy, jednego z kluczowych zagadnien
biomechaniki inzynierskiej, analiz uktadu czlowiek-maszyna, w zakresie technik
wykorzystania energii mechanicznej generowanej pracg mieséni cztowieka do napedu rowerow
o cechach uzytkowych lekkiego pojazdu transportowego. Glownym jej celem bylo
opracowanie wariantowych rozwigzan napgdu suwnicowego oraz poprzez statyczne i

dynamiczne badania stanowiskowe porownanie ich z powszechnie stosowanym napedem



korbowym. Badania Doktoranta wykazaly, ze istnieje wiele aspektow $wiadczacych o
korzysci zastosowania ukladu suwnicowego. Naped suwnicowy pozwala na generowanie
wyzszych momentow i1 predkosci obrotowych przy poréwnywalnych sprawnosciach w
stosunku do rozwigzania korbowego napedzanego nogami. Umozliwia otrzymywanie
wickszych pikéw mocy, co przeklada si¢ na wyzsze chwilowe przyspieszenia pojazdu.
Suwnica zapewnia réwniez minimalizacje przestrzeni roboczej konstrukcji, ktora jest
szczegOlnie istotna w konstrukcji lekkich pojazdow transportowych wspomaganych

elektrycznie. Nie bez znaczenia sg rowniez korzystne aspekty ergonomiczne i sSrodowiskowe.
Do najwazniejszych osiggnig¢¢ Doktoranta moim zdaniem nalezy zaliczy¢:

e  opracowanie koncepcji wariantowych rozwigzan konstrukcyjnych lekkich
pojazdow transportowych jako roweru o cechach uzytkowych samochodu
osobowego wykorzystujacych mechanizm napedu suwnicowego,

o wykonanie stanowisk badawczych do badan statycznych i dynamicznych; w
zakresie analiz statycznych wykonanie badan dla rozwigzan konstrukcji fotela
prostokatnego 1 profilowanego oraz prosto i1 krzywoliniowego napedu
suwnicowego z obrotowa ptyta naciskowa, w tym z rozwigzaniem suwnicy
opartej na wahliwej dzwigni; w zakresie analiz dynamicznych wyznaczenie
sprawnosci oraz krzywych mocy uktadu cztowiek-mechanizm z uwzglednieniem
aspektow ergonomicznych i srodowiskowych; nalezy zaznaczy¢, ze w badaniach
tych rama stanowiska badawczego umozliwiala analiz¢ wariantowych
mechanizmow odbioru energii mechanicznej (naped suwnicowy, korbowy,
wykorzystanie migsni konczyn dolnych i gérnych cztowieka),

o wykonanie prototypéw lekkich pojazdow trzy i czterokotowych, w tym wersji
wyposazonej] W bezszczotkowy silnik elektryczny oraz w  wersjach
pojazdu/roweru wyposazonego w przedmiotowy dla rozprawy doktorskiej naped
suwnicowy; jeden z tych prototypow wyposazony w instalacje elektryczna,
power bank duzej mocy oraz z mozliwoscia podlaczenia panelu
fotowoltaicznego oraz silnikow potaczonych z bezstopniowymi przektadniami
planetarnymi wspomagajacymi naped w trakcie rekuperacji energii mozna by
wrecz sklasyfikowac jako migkka hybryde.

o Uzyskanie 6 patentow Urzgdu Patentowego Rzeczpospolitej Polskiej

dotyczacych rozwigzan konstrukcyjnych ukitadow napedowych lekkich



pojazdow transportowych; w ramach wszystkich zespolow wspotautorskich
Doktorant byt pierwszym autorem,

Uzyskanie poziomu TRL7 (ang. Technology Readiness Level) w 9 stopniowym
technologicznym poziomie wdrozeniowym produktu opracowanego w ramach
projektu Grant na Prototyp pt. ,,Rower o cechach uzytkowych samochodu
osobowego wyposazony w naped suwnicowy 1 wspomagajacy silnik

elektryczny”.

3. Uwagi krytyczne

Generalnie w tym punkcie nie mam zasadniczych uwag merytorycznych. Praca jest

ujeta syntetycznie i logicznie, napisana poprawng polszczyzna, starannie zredagowana

graficznie i edycyjnie. Przedstawiam zatem tylko nieliczne uwagi krytyczne, po czgsci o

charakterze polemicznym, ktore nasungty mi si¢ po zapoznaniu si¢ z recenzowang praca:

w uktadzie przedstawionej do recenzji rozprawy doktorskiej jej istotng czgsécia
jest obszerne wprowadzenie do zataczonego cyklu 4 publikacji naukowych, 2
wystapien konferencyjnych oraz 6 uzyskanych patentow UP RP i 3 zgloszen
patentowych; w treSci tego wprowadzenia uwzgledniony jest skromny,
sktadajacy si¢ z 43 pozycji, wykaz bibliograficzny w bardzo malym zakresie
zawierajacy aktualne pozycje literaturowe dotyczacych przedmiotowych dla
rozprawy rozwigzan konstrukcyjnych, czy systeméw pomiarowych; wykaz ten
zawiera w duzej mierze odniesienia do ‘historycznych’ juz koncepcji rozwigzan
napedu suwnicowego; brak jest réwniez dyskusji wlasnych rozwigzah na tle
osiggnie¢ innych Autoréw, a taki element stanowi o dysertacyjnym charakterze
rozpraw naukowych,

moim zdaniem mozna si¢ byto pokusi¢ réwniez o szerszg analiz¢ kinematyczng
wariantowych  systemOw  konstrukcyjnych z  punktu widzenia teorii
mechanizmow 1 maszyn jako uktadéw wielocztonowych rozwazanych modeli
fizycznych,

przedstawione w punkcie 2.6.1 stwierdzenie ...w badaniach dynamicznych na
mocach 50 W brata udzial znaczna liczba osob aby moc przeprowadzi¢ analizy
statystyczne... jest zbyt enigmatyczne; w badaniach doswiadczalnych wymagane
jest dokladne zdefiniowanie grupy/szarzy badawczej oraz stosowna analiza

statystyczna otrzymanych wynikow badan,



e  jako uwaga szczegdtowa - brak jest w rozprawie numeracji wzorow, co stanowi
standard w pracach naukowych, szczegdlnie o charakterze technicznym,

e  Doktorant uzywa konsekwentnie okreslenia ‘okorbowanie’; czy nie jest to zbytni
kolokwializm w stosunku do bardziej precyzyjnego pojecia uktadu korbowego

jako mechanizmu sktadajacego si¢ z zespotu elementow.

4. Wnhniosek koncowy

W swojej rozprawie doktorskiej mgr inz. Lukasz Bere$ przedstawil wlasng, oryginalng
koncepcj¢ konstrukcyjng oraz metodologie badawcza dotyczaca analiz uktadu czlowiek-
maszyna w zakresie technik wykorzystania energii mechanicznej generowanej pracg migsni
cztowieka do napedu roweréw o cechach uzytkowych lekkiego pojazdu transportowego. Jako
recenzent stwierdzam, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska zawiera nowe aspekty
praktyczne i poznawcze, postawiona teza naukowa zostala udowodniona, a cele badawcze
zrealizowane.

Rozprawe doktorska mozna sklasyfikowa¢ w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie naukowej Inzynieria Mechaniczna.

Podsumowujac stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgra inz. Lukasza Beresia
odpowiada wymaganiom stawianym w ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia
20 lipca 2018 roku (Dz. U. 1571 z 2024 r. z p6z. zm.). Wnosz¢ o jej przyjecie 1 dopuszczenie
Autora do publicznej obrony przed Rada Naukowa Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna
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Politechniki Warszawskiej.



